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Di conseguenza
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Trasformata di Fourier

Un segnale campionato ogni At (ad es 10ms ) puo essere rappresentato da N valori (ad es 4096, 2048,
1024, 512, 128...) ogni valore ¢ individuato da una coordinata di tempo t;, = k * At

Ammettiamo che il nostro segnale sia una sinusoide pura

b(t) = G * cos (wt + @) viene campionato ogni quindi avremo N valori

b, = G * cos (w kAt + @)

2T
Un caso particolare potrebbe essere (W = Wy = N_Atjo confo=012,..,N/2

Per trasformata di Fourier si intende trasformare il vettore by, in un altro a; definito come
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Si deve notare che la trasformazione ha un’inversa, infatti
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Cambiando l'ordine nell’'ultima sommatoria
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b, =agy+ Z |aj] [2 * COS (W]k — (p]-)] + a%cos (Wik)
]:

Questo ci dice che un qualunque segnale che varia nel tempo di cui conosciamo N valori
campionati di seguito nel tempo puo essere descritto da una sovrapposizione dei valori di
N/2 oscillatori di frequenza f; = ﬁ j j=1:..; N/2 (adesN = 1024 At = 10ms quindi
(f1=0,098Hz;f, = 0,195Hz) ....; f512 = 50HZz))

Ciascuno con propria ampiezza e fase.

In altre parole
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b(k * At) = ag + z |a;|[2 * cos(2nf; kAt — ;)] + an * cos (2mfnkAL)
. z z
j=1

Cosa succede se si sovrappone un segnale s;. al segnale b, noto
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s(k+At) =1y + z |rj|[2 * cos(2mf; kAt — a;)| + rn * cos (2mfnkAL)
: 2 z
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b(k = At) + s(k = At)
=AQy + To
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+ ) (lay][2 = cos(2mf; kat - @))] + |ry|[2 * cos(2mf; kat - a)])
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+ (aﬁ + rﬁ) * cos (2mfnkAt)

2 2 2
Quindi le frequenze non modificano, semplicemente dato che la somma di due moti

sinusoidale della stessa frequenza é un altro della stessa frequenza ma con ampiezza e fase
differente







